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Zatozenia ogolne

Dokument przeznaczony gtéwnie dla zarzgdcéw drog
nizszych kategorii niz DK

Spdjnosc¢ danych z danymi z GPR dla drég krajowych
i wojewoddzkich

Stworzenie wzorcow ujednoliconej realizacji
pomiardw, analiz i prognoz ruchu
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Cele

* Ujednolicenie wytycznych i wymagan dla realizacji pomiaréw
* Stworzenie wzorca realizacji pomiaréw ruchu drogowego i danych wynikowych

* Dostosowanie zakresu do obecnej sytuacji na sieci drog:
* Nowe kategorie uczestnikdw ruchu
» Zakres realizacji pomiaru obejmujacy caty pas drogowy
* QOkreslenie potencjatu ruchu

* Uporzadkowanie kwestii zatozen i danych wejsciowych pomiaru i procedury jego realizacji
» Zapewnienie spéjnosci z wynikami pomiaréw na sieci drég krajowych i wojewddzkich (GPR)

e Zapewnienie dostepnosci wynikow dla celow dalszego ich przetwarzania



Obszary problemowe

* Wymadg cyklicznego pomiaru —raz na 5 lat, raz na 10 lat?
» Jak szczegotowo okresla¢ miary ruchu drogowego w WiS?
» Jak okresla¢ natezenie miarodajne przy braku danych ciggtych?

» Jak odniesc sie do ujednolicenia wynikéw i analiz z danymi w ramach Generalnego Pomiaru Ruchu? Czy da sie to wykonac?

*  Wyniki pomiardw jako dane do projektowania infrastruktury
* SDRR na drogach nizszych kategorii, niz krajowe i wojewddzkie

* Jak realizowa¢ pomiary ruchu w zaleznosci od typu infrastruktury:
* Pomiar w przekroju
e Pomiar na skrzyzowaniu
* Pomiar na zjezdzie, wyjezdzie, wjezdzie
* Pomiar na drogach dla pieszych, drogach dla roweréw

* Koniecznos$¢ posiadania poprawnych wynikow pomiaréw
* Rekomendacje w zakresie metody pomiaru

* Wprowadzenie nowych poje¢:
* ROP (Ruch Okresu Pomiarowego)
* RDP (Ruch Dnia Pomiarowego)



Efekty

* Ujednolicenie formularzy, formy pomiaréw, wynikéw pomiaréw
* Potfozony szczegdlny nacisk na poprawnos¢ pozyskiwanych danych z pomiarow

» Szerokie spektrum badan przy jednoczesnym skupieniu sie na danych o natezeniu ruchu, strukturze rodzajowej i
kierunkowej, pamietajgc o bardziej specjalistycznych pomiarach kolejek, strat czasu, gestosci ruchu

* Schemat postepowania przy realizacji pomiarow
* Zwrdcenie uwagi na istotne kwestie dla jakoSci wynikdw pomiaréw

* Petne dane z pomiaréw mozliwe do wykorzystania (struktura rodzajowa, kierunkowa), dowolnie agregowane w
interwatach (5, 15, 60 minut)



Schemat postepowania

Element Opis

Lokalizacja odcinka lub punktu Cel projektowy: wezef objety analizg

pomiarowego Cel planistyczny: zalecane wezty drog klas A, S, GP lub G albo zakres wynikajgcy z uwarunkowan lokalnych

Zakres pomiaru ° pomiar natezenia ruchu w przekroju na jezdniach gtéwnych i dodatkowych krzyzujgcych sie w réznych poziomach przed i za tgcznicami wezta

. pomiar na skrzyzowaniu stanowigcym element wezta objetego pomiarem — zgodnie z podrozdziatem 6.1

Kierunkowos$¢ ruchu ° pomiar ruchu w podziale na kierunki ruchu i relacje
° struktura kierunkowa na wlotach skrzyzowania bedgcego elementem wezta

° struktura kierunkowa na przejsciach dla pieszych, przejazdach dla rowerdw w poprzek wlotow skrzyzowania bedgcego elementem wezta

Struktura rodzajowa ruchu Rozszerzona

Data pomiaru Miesigce: marzec, kwiecien, maj, pierwsza potowa czerwca, wrzesien, pazdziernik, listopad
Dni tygodnia: wtorek, $roda lub czwartek z pominieciem swiat, dni wolnych od pracy i okreséw typowo urlopowych (np. przedtuzane weekendy) wraz z
dniami poprzedzajgcymi i nastepujgcymi

Czas pomiaru 24 h

Krotnos¢ pomiaru Pomiar trzykrotny

Interwat pomiaru 15 minut

Metoda pomiaru Metoda wideo

Dodatkowy pomiar ° pomiar petnej struktury kierunkowej wykonuje sie z wykorzystaniem kamer ANPR — fakultatywnie

° pomiary kolejek — fakultatywnie
Wynik pomiaru ° wynik pomiaru w formie elektronicznej (formularz)

° profil 15-minutowy ruchu dla wlotu, wezta

° profil godzinowy ruchu dla wlotu, wezta



Zakres pomiaru

Lokalizacja OkresSlane parametry i wymogi
* Pomiary w przekroju » Lokalizacja odcinka lub punktu
* Pomiary na skrzyzowaniach  Zakres pomiaru
e Pomiary na zjazdach, wjazdach, wyjazdach e Kierunkowo$éé ruchu
* Pomiary na drogach dla pieszych e Struktura rodzajowa ruchu
* Pomiary na drogach dla roweréw « Data pomiaru
Legenda
Droga dla pieszych H
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Pas zieleni s .
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Struktura rodzajowa

Struktura podstawowa

Symbol
kategorii
a
b

c

Grupa uczestnikéw ruchu

rowery, UTO, hulajnogi elektryczne

motocykle, motorowery, trzykotowce, czterokotowce

samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy, pickupy i
samochody kempingowe, z przyczepa lub bez

lekkie samochody ciezarowe o DMC do 3,5 t z przyczepg lub bez,
tzw. dostawcze

samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t bez przyczep,
samochody specjalne, ciggniki siodtowe bez naczep

samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t z jedng lub wiecej
przyczep, ciggniki siodtowe z naczepami, ciggniki balastowe z
przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi

autobusy, tramwaije, trolejbusy

ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny wolnobiezne (walce
drogowe, koparki, pojazdy ggsienicowe itp.)

Symbol
kategorii
a
a.l
a.2
a.3
b
c

-+

== |

i.2
i.3

Struktura rozszerzona

Grupa uczestnikow ruchu

rowery, UTO, hulajnogi elektryczne

rowery

UTO

hulajnogi elektryczne

motocykle, motorowery, czterokotowce

samochody osobowe (do 9 miejsc z kierowcg), mikrobusy, pickupy i samochody
kempingowe, z przyczepa lub bez

lekkie samochody ciezarowe o DMC do 3,5 t z przyczepg lub bez, tzw. dostawcze
samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t bez przyczep, samochody specjalne, ciggniki
siodtowe bez naczep

samochody ciezarowe o DMC powyzej 3,5 t z jedng lub wiecej przyczep, ciggniki siodtowe z
naczepami, ciggniki balastowe z przyczepami standardowymi lub niskopodwoziowymi
autobusy, tramwaje, trolejbusy

ciggniki rolnicze z przyczepami lub bez, maszyny wolnobiezne (walce drogowe, koparki itp.)
piesi, UNR

piesi

osoby ze szczegdlnymi potrzebami

UWR



Metoda pomiaru

* Automatyczna

Dane gromadzone w sposob ciggly

Petny zakres danych

Koniecznos¢ posiadania systemu dedykowanego
Problematyka struktury rodzajowej, kierunkowej

Wideo

Elastycznosc realizacji i mozliwos¢ kontroli
Mozliwos$¢ stosowania algorytmoéw odczytu
Wrazliwos¢ na warunki atmosferyczne
Dane chwilowe z krétkich badan

* Reczna

Szybkos¢ realizacji
Elastycznos¢ ]
Wysokie wartosci btedu GP

Brak wydajnosci przy obecnym ruchu

O NGO

Klasa drogi

opis

gtéwna ruchu
przyspieszonego
gtéwna

zbiorcza

lokalna
dojazdowa

automatyczna
[ J
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wideo
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Dane wynikowe

* Schematy
* Formularze
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Dane wynikowe

* Schematy
* Formularze
* Mozliwosci agregacji danych dla pdzniejszej obrébki

* Ujednolicenie formatéw

Kod wojewddztwa Kod powiatu Kod gminy
(2 cyfry) (2 cyfry) (3 cyfry)

Kod TERYT

3-cyfrowy numer punktu lub

W AT 480 T 2 odcinka z bazy danych gminy

Data w formacie: RRRRMMDD

Deita jpoirnleit (rok, miesiac, dzien)
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Cele

* Ujednolicenie wytycznych i wymagan dla realizacji analiz i prognoz ruchu

* Wprowadzenie w tematyke zarzgdcow drég nizszych klas:
* Analizy ruchu
* Modelowanie ruchu (mikro i makro skala)
* Prognozowanie ruchu

* Stworzenie wzorca realizacji analiz i prognoz ruchu drogowego
* Podejscie do tematyki prognoz sieciowych, nie liniowych

* Zwrdcenie uwagi na zakres kiedy modelowanie jest konieczne
* Metoda podstawowa
* Metoda uproszczona (wskaznikowa)

* Wprowadzanie podstawowych miar oceny infrastruktury na podstawie analiz ruchu

* Prdba okreslenia miarodajnego natezenia ruchu drogowego z uwzglednieniem docelowej grupy odbiorcéw
dokumentu



Obszary problemowe

* Jakie miary warunkow ruchu nalezy okreslaé przy analizach ruchu?
* Jak szczegotowo okreslaé parametry i wymagania dla modeli ruchu?

e Czy prognozowanie ruchu na drogach o SDRR < 2 000 moze by¢ obarczone btedem?

» Zakres stosowania modelowania do analiz i prognoz ruchu drogowego

* Odniesienie do wykorzystania modeli krajowych

* Bardzo wyrazny podziat dla obszaru miejskiego i zamiejskiego z punktu widzenia metodyki i wynikow
* Duza niepewnosC zwigzana z prognozowaniem ruchu

* Podejscie sieciowe, a nie liniowe do prognoz

* Prognoza ruchu liniowa lub w oparciu o PKB dla drdg nizszych kategorii o SDRR < 2 000 [poj./dobe]

* Analizy ruchu punktowe dla inwestycji nie drogowych



Efekty

* Forma edukacyjna dla zarzadcow infrastruktury

* Dane wejsciowe do modelowania ruchu

e Zapewnienie podstawowych informacji o modelowaniu ruchu i prognozach

* Wprowadzenie zarzgdcéw infrastruktury do tematyki gromadzenia danych o ruchu

e Zwrocenie uwagi na koniecznos¢ wykonywania analiz dla celéw oceny jakosci infrastruktury



Analizy i prognozy ruchu - metody

Metoda podstawowa Metoda uproszczona
Modelowanie ruchu Wskazniki
PKB

Ekstrapolacji

Typ infrastruktury lub inwestycji Metoda podstawowa Metoda uproszczona

Pojedynczy odcinek drogi o 'Y
Siec drog o °

Pojedyncze skrzyzowanie lub wezet ° 'Y
Ciag/sie¢ skrzyzowan ° °

Pojedynczy zjazd, wyjazd lub wjazd © oo
Ciag zjazdéw, wyjazdéw lub wjazdéw i °

Remont drogi o) )
Budowa drogi i oo
Inwestycja niedrogowa ¢ 'Y

e e —zalecana
e — dopuszczalna

O — niezalecana




Okresy analiz

Okres analizy

Obszar zamiejski

Obszar miejski

Drogi krajowe, wojewddzkie

Drogi powiatowe,

Powyzej
100 000 mieszkancow +

40 000 —
100 000 mieszkancow +

ponizej

gminne Obszar Funkcjonalny Obszar Funkcjonalny DU I Sl
Godzina szczytu porannego ° ° oo ) °
Godzina szczytu popotudniowego ° ° o0 ° °
Miedzyszczyt o o . . o
Doba o0 oo oo 'Y oo
Inny okres godzinowy wynikajacy z o o o o .

uwarunkowan lokalnych

e e —zalecany
e — dopuszczalny

O — niezalecany




Prognozowanie ruchu

Metoda podstawowa

Czynnik Opis
° Planowane inwestycje (drogowe, rowerowe, piesze, transportu miejskiego, parkingowe)

° Planowane zmiany w organizacji ruchu (np. zamkniecia ulic, strefy ptatnego parkowania, strefy czystego

AU AR LCIC I transportu, systemy poboru opfat, zmiany kierunku jazdy, zmiana przekroju)

° Wskaznik napetnienia pojazdéw
° Planowane zmiany rozktadéw jazdy

° Planowane zmiany w marszrutach linii

Zmiany w transporcie publicznym . Planowane zmiany lokalizacji przystankdéw lub weztéw przesiadkowych
° Planowane inwestycje (drogowe, kolejowe, lotnicze, morskie)
. Wskaznik napetnien pojazdéw PTZ

Zmiany w zagospodarowaniu o Planowane inwestycje kubaturowe

przestrzennym ° Planowane zmiany w sposobie i intensywnosci zagospodarowania terenéw

° Liczba ludnosci
Zmiany demograficzne
° Struktura wieku populacji (w tym liczba oséb zawodowo czynnych i uczniéw)

° Zmiany wynikajgce z dokumentéw lokalnych (np. SUiKZP, polityka transportowa)
Uwarunkowania prawne
. Zmiany wynikajgce z dokumentéw innego szczebla

. Zmiany w podziale zadan przewozowych
Inne ° Zmiany udziatu godziny szczytu

° Zmiany PKB



Prognozowanie ruchu

Metoda uproszczona

 Wskazniki PKB

* Wskazniki ekstrapolacji - funkcje trendu

Wymogi stosowania

* Odcinki liniowe

* Dane historyczne

* Brak zmian w sieci drogowej (nowe odcinki)

* Brak zmian w zagospodarowaniu przestrzennym



Schemat postepowania (1)

Element Opis

Obszar miejski Obszar zamiejski
Charakterystyka Opis inwestycji, charakterystyka, czes¢ rysunkowa
inwestycji
Obszar oddziatywania | Okreslenie obszaru oddziatywania inwestycji, w tym skrzyzowan, miejsc wtgczen do uktadu drogowego
inwestycji
Dane o geometrii Inwentaryzacja terenowa, dane zarzgdcow drog
Dane o ruchu Pomiary natezenia ruchu drogowego (w zaleznosci od potrzeb) Pomiary natezenia ruchu drogowego (w zaleznosci od potrzeb)
drogowym Dane zarzadcy drogi (nie starsze niz 2 lata, spetniajgce wymogi analizy) Dane z SCPR (jesli s dostepne)

Dane z GPR (jesli s dostepne)
Dane zarzadcy drogi (nie starsze niz 2 lata, spetniajgce wymogi analizy)

Struktura rodzajowa | Rozszerzona Podstawowa
Okres analizy Godzina szczytu porannego Doba Godzina szczytu porannego

Godzina szczytu popotudniowego Godzina szczytu popotudniowego
Zakres analizy Ruch pojazddéw Ruch pojazdéw

Ruch pieszych i UWR
Obszar analizy Odcinek / sie¢ Odcinek / sie¢
Publiczny transport Odwzorowany w obszarze analizy Fakultatywnie
zbiorowy
Dane o pasazerach Dane przewoznikdéw (nie starsze niz 3 lata, jesli w ciggu tych lat nie zaistniaty zmiany w sieci) | Fakultatywnie
w PTZ
Rozwigzania Opis oraz cze$¢ rysunkowa dotyczaca projektowanych rozwigzan inzynieryjnych w obszarze oddziatywania analizy
projektowe

Zatozenia dotyczace | Przedstawienie zatozen dotyczacych generacji i absorpcji ruchu od projektowanej inwestycji
generacji i absorpcji
ruchu



Schemat postepowania (2)

Element Opis
Obszar miejski Obszar zamiejski
Zatozenia dotyczace Przedstawienie zatozen dotyczacych generacji i absorpcji ruchu od projektowanej inwestycji
generacji i absorpcji
ruchu
Opis i przyjecie Zatozenia dotyczgce przyjmowanych wariantéw do analizy ruchu wraz z horyzontami prognostycznymi

wariantéw do analizy

Warianty rozwigzan W0, W1, W2
projektowych (co najmniej 2 inwestycyjne)
Metoda pozyskania Metoda podstawowa Metoda podstawowa (model makrosymulacyjny, model mikrosymulacyjny) dla drég klasy A, S, GP
danych z analiz
v ¥ (model makrosymulacyjny, model mikrosymulacyjny) Metoda uproszczona dla drog pozostatych klas, modelowanie fakultatywne
Opis zatozern do modelu | Opis przyjetych zatozen dotyczacych modelowania ruchu, w tym kalibracji, uszczegétowienia modelu w przypadku zastosowania modelu ruchu:
ruchu ruchu

Opis przyjetych zatozen dotyczacych modelowania ruchu, w tym kalibracji, uszczegétowienia modelu ruchu

Prognoza ruchu Co najmniej 2 horyzonty
Analiza przepustowosci | Analiza przepustowosci i warunkéw ruchu dla odcinkéw drég w obszarze analizy
i warunkoéw ruchu

Ocena warunkoéw ruchu
Ocena uzyskanych wynikow wraz z zaleceniami

Rozwigzania Propozycja rozwigzan usprawniajgcych uktad drogowy

Wynik analizy i Zalecane: Fakultatywne: Zalecane: Fakultatywne:

prognozy " . " " . "
Przepustowosc¢ odcinka Gestosé ruchu Przepustowos¢ odcinka Gestos¢ ruchu
PSR Predkos¢ w ruchu swobodnym PSR Predkos¢ w ruchu swobodnym
Wykres struktury rodzajowej i kierunkowej ruchu Profil dobowy natezenia ruchu SDRR Profil dobowy natezenia ruchu
kartogram
( gram) Praca przewozowa Wykres struktury rodzajowej i kierunkowej ruchu
Rozktad ruchu na sie¢ dla godziny szczytu porannego (kartogram)

lub popotudniowego Podziat zadan przewozowych

Rozktad ruchu na sie¢
SDRR
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